申报奖种：高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）
	项目名称
	基于海绵城市建设的河北省城市雨水系统优化研究

	推荐单位
	河北农业大学

	项目简介
	改革开放40年，河北省城市化率达到了55.1%。城市化过程中被硬化的地面影响了城市雨水的水文循环，一方面城市地表雨水径流暴增引发雨洪灾害，另一方面地下水得不到补给。为从根本上系统解决上述问题，项目组开展了7年联合攻关，取得如下创新成果：

1.首次判明了河北省各城市水资源赋存水平、水环境健康状况，并在中国工程院张杰院士学术思想指引下，创造性地提出了基于城市水系统健康循环的城市雨水水文健全循环理论体系。①采用3项计算机软件系统判明了河北省31个城市为资源型缺水城市，且雨水资源可以常规水资源。②系统阐述了雨水健全水文循环的理论框架、主要途径、技术手段和管理措施，为海绵城市建设奠定了实施基础。③完善了基于供需双方管理的雨水资源节制理论，提升了雨水管理利用水平。

2.测试并探讨了不同下垫面雨水径流水质指标及其变化规律，检测了白洋淀上游某城市内河水质时空变化情况，为不同下垫面径流雨水净化利用提供了依据。①分析了城市道路雨水径流水质情况，弃流或净化后再利用。②采用水质变化图描述了广场绿地径流雨水水质情况，经过处理后能够达到景观水体要求。③跟踪分析了城市内河水体水质情况，证实了清洁雨水（或经净化的雨水）对于提升城市水系功能具有积极作用。

3.起草编制了涵盖海绵城市规划设计、技术指导、构造选用、质量管理等内容的技术文件5部，有力推动了河北省海绵城市建设进程。①起草的《海绵城市规划建设专篇编制指南》用于系统指导规划设计环节中海绵城市建设内容和文件深度。②起草的《海绵城市建设工程技术规程》提出了建筑工程海绵体构造技术及其设计要点。③起草的《海绵城市建设设施构造》绘制了各类海绵城市设施构造。④起草的《海绵城市设施施工及工程质量验收规范》明确规定了各类设施质量要求和验收方法。⑤起草的《雨水控制与利用工程技术规范》提出了雨洪管理和资源化利用的途径和方案。

4.开发了具有阻滞促渗、分流净化等功能的轻简实用装置和专用施工机具，提升了海绵城市建设效率和质量。①发明了能够削减径流促进雨水下渗的装置，有效削减了洪峰流量和地面积水。②发明了雨水截流分流装置，提高了清洁雨水就地回用效率。③发明了能够实现初期雨水就地净化的实用装置，提高了雨水净化效率和资源化水平。④发明了能够促进透水砌块快速安装的施工机具，令施工效率提高21%。

项目以国家海绵城市建设试点示范与技术服务相结合的推广模式，在河北迁安等31个城市进行全面推广，近3年在累计完成海绵城市建设289km2，利用雨水1.8亿m3，累计新增投资105亿元，培训行政主管及技术人员10.6万人次，有力推动了河北省海绵城市建设进程。

项目获得国家发明专利6项，计算机软件著作权3项；培养博硕士研究生12名，起草河北省地方标准5部，出版专著1部。项目研究成果已应用于本领域研究生及本科教学和创新创业训练活动。

	主要完成单位及创新推广贡献
	1、作为项目大部分技术模块和工艺体系承担单位，河北农业大学对本项目的创新推广贡献如下：

（1）开发并采用计算机软件系统判明了河北省31个城市的水资源赋存水平、水环境健康状况及其主要限制因素；系统阐述了缺水城市雨水健全水文循环的理论框架、主要途径、技术手段和管理措施，提出了基于城市水系统健康循环的城市雨水水文健全循环理论体系；完善了基于供需双方管理的雨水资源节制理论。

（2）探讨了建筑与小区、城市道路、广场绿地等几类下垫面雨水径流水质指标及其变化规律，检测了白洋淀上游某城市内河水质时空变化情况，证实了清洁雨水（或经净化的雨水）对于提升城市水系水质，维持生态基流具有积极作用。

（3）起草编制了《河北省海绵城市规划建设专篇编制指南》、《河北省海绵城市建设工程技术规程》、《河北省海绵城市建设设施构造》、《河北省海绵城市设施施工及工程质量验收规范》、《河北省雨水控制与利用工程技术规范》等河北省工程建设标准5部，推动了河北省海绵城市建设进程。

（4）发明了适用直排式、截流式、分流式排水系统的雨水截流分流装置，提高了清洁雨水就地回用效率，同时削减了污水处理厂负荷；发明了能够实现初期雨水就地净化的实用装置，提高了雨水净化效率和资源化水平。

2、作为项目部分技术模块和园区建设承担推广单位，河北建设集团股份有限公司对本项目的创新推广贡献如下：

（1）测试了城市内河水系低影响开发成效，编制了海绵城市建设河北省工程建设标准；

（2）开发了轻简省力的透水铺装专用施工机具，参与研制了雨水分流净化装置。
3、作为项目部分技术开发协作单位，北京泰宁科创雨水利用技术股份有限公司对本项目的创新推广贡献如下：

（1）参与编制了海绵城市建设河北省工程建设标准；

（2）开发了具有阻滞促渗、分流净化等功能的轻简实用装置。

	推广应用及经济社会效益情况
	本项目以技术服务为纽带，以国家海绵城市建设试点示范与技术服务相结合，形成了试点城市示范与技术服务相结合、线上与线下相结合、标准规范培训与实践技术指导相结合的技术推广模式。主要通过5个渠道推广应用：河北省海绵城市建设主管厅局；河北省各城市海绵城市建设主管处室及其主办的刊物；海绵城市建设相关企业及其营销网点；海绵城市建设及雨洪管理相关网站；高校和科研院所。主要通过3类措施推广：一是通过在河北各城市建立试验示范点，示范展示低影响开发技术或工艺，达到引领带动技术落地的效果；二是通过举办现场会、展示会、培训会等方式推广新理念新技术；三是通过QQ群、微信公众号、APP网络直播、微博等网络信息平台，制作大量专题片、短视频、光盘等媒体资源，发放系列标准、专业书刊、技术手册和简报等技术资料，开展了多渠道、多形式、多层次的技术指导、技术培训、技术宣传与技术服务。

通过上述措施，提高项目规范标准体系及相关技术的普及率，扩大成果应用规模。实现了科技成果转化的最后一公里突破，将项目成果转化为实际生产力，促进关键技术在在河北迁安及其他30个城市进行全面推广，近3年在累计完成海绵城市建设289km2，技术辐射全国60%海绵城市建设示范区，利用雨水1.8亿m3，累计新增投资105亿元，培训行政主管及技术人员10.6万人次，取得了显著的经济、社会和生态效益，有力推动了河北省海绵城市建设进程。

	曾获科技奖励情况
	无

	代表性论文专著目录

	1、刘俊良，李会东，张小燕. 节约用水知识读本[M]. 北京：化学工业出版社,2017.01. 

	主要知识产权证明目录

	一种雨污合流截流装置，专利号：ZL201410455064.0；
一种截流井，专利号：ZL201510433794.5；

一种污水处理设备和污水处理方法，专利号：ZL201410054880.0；
一种可调坡度的缝隙式地沟，专利号：ZL201110044810.3；
城市下凹式立交桥桥区道路雨水截流收集设施，专利号：ZL201410141054.X；
一种多功能分流井，专利号：ZL201210156771.0；
一种对称结构砌块用夹持装置，专利号：ZL201520228533.5；
基于改进主成分投影法的水环境评价软件1.0（计算机软件著作权）.登记号：2017SR593861； 

基于灰色模型与时间序列模型的用水量对照预测软件1.0（计算机软件著作权）.登记号：2017SR592566； 

神经网络区域用水健康循环评价软件1.0（计算机软件著作权）.登记号：2018SR305417。

	主要完成人情况表（排名、姓名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获奖励情况）

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科技奖励情况

	1
	刘俊良
	教授
	河北农业大学
	河北农业大学
	提出了基于城市水系统健康循环的城市雨水水文健全循环理论体系，测试了建筑与小区、城市道路、广场绿地等几类下垫面雨水径流水质指标及其变化规律，主持起草了海绵城市建设河北省工程建设标准，开发了具有阻滞促渗、分流净化等功能的实用装置，组织进行了雨水分流、雨水净化、水环境评价及水量预测软件的开发研制工作。
	河北省科技进步二等奖1项，三等奖12项；中华农业科技三等奖1项；河北省社科优秀成果三等奖1项。

	2
	张立勇
	副教授
	河北农业大学
	河北农业大学
	提出了基于城市水系统健康循环的城市雨水水文健全循环理论体系，协助编制了海绵城市建设河北省工程建设标准，参与开发了具有阻滞促渗、分流净化、蓄积贮存等功能的轻简实用装置和专用施工机具，重点参与了雨水分流、雨水净化、水环境评价及水量预测软件的开发研制工作。
	河北省科技进步二等奖1项、三等奖2项；中华农业科技三等奖1项；河北省社科优秀成果二等奖1项、三等奖1项。

	3
	杨永春
	正高工
	河北建设集团股份有限公司
	河北建设集团股份有限公司
	测试了城市内河水系低影响开发成效，参与起草了海绵城市建设河北省工程建设标准，开发了轻简省力的透水铺装专用施工机具，参与研制了雨水分流净化装置。
	河北省科技进步三等奖2项。

	4
	张铁坚
	副教授
	河北农业大学
	河北农业大学
	参与测试了建筑与小区、城市道路、广场绿地等几类下垫面雨水径流水质指标及其变化规律，参加编制海绵城市建设河北省工程建设标准，参与研制《一种对称结构砌块用夹持装置》等专用施工机具。
	河北省科技进步二等奖1项，三等奖2项；中华农业科技三等奖1项；河北省社科优秀成果三等奖1项。

	5
	张小燕
	副教授
	河北农业大学
	河北农业大学
	参与研究了城市雨水水文循环和雨水资源节约利用途径研究，参与开发了水环境安全及雨水利用预测软件，参与编制了海绵城市建设河北省工程建设标准。
	河北省科技进步三等奖1项；中华农业科技三等奖1项。

	6
	程茂
	副研究员
	河北农业大学
	河北农业大学
	组织开发了《基于改进主成分投影法的水环境评价软件1.0》、《基于灰色模型与时间序列模型的用水量对照预测软件1.0》、《神经网络区域用水健康循环评价软件1.0》等3项计算机软件著作权，并对河北省11个设区城市和20个县级城市进行了水资源状态和雨水利用水平预测。
	

	7
	高俊斌
	工程师
	北京泰宁科创雨水利用技术股份有限公司
	北京泰宁科创雨水利用技术股份有限公司
	参与编制了海绵城市建设河北省工程建设标准，开发了具有阻滞促渗、分流净化等功能的轻简实用装置。
	北京市科技进步三等奖1项。

	8
	徐大勇
	工程师
	北京泰宁科创雨水利用技术股份有限公司
	北京泰宁科创雨水利用技术股份有限公司
	参与开发了具有阻滞促渗、分流净化等功能的轻简实用装置。
	北京市科技进步三等奖1项。

	9
	徐志通
	正高工
	北京泰宁科创雨水利用技术股份有限公司
	北京泰宁科创雨水利用技术股份有限公司
	参与开发了具有阻滞促渗、分流净化等功能的轻简实用装置。
	北京市科技进步三等奖1项。


